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SAMMENDRAG

Dyfjord har i Igpet av de siste arene hatt betydelig oppsving i naeringsaktivitet knyttet til
fiskebruket. Reguleringsplanens intensjon er derfor en mer detaljert arealplanlegging, bade for a
legge til rette for utvikling i tilknytning til havna og for boligbygging.

I forbindelse med arbeidet med detaljregulering for Dyfjord i Lebesby kommune, er det avdekket
behov for & vurdere flomfaren i Dyfjord. Flomsonekartleggingen er begrenset til & omfatte
bekkefaret i @stre Dyfjordbotn.

Malsetting
Hovedmalet med flomfarevurderingen har vaert & utarbeide klimatilpassede flomsonekart for

omrader innen plangrensen (analyseomradet) som blir bergrt av lokal bekk, med hensyn til
dimensjonerende flomhendelse for lagrings- og boligformal (20- og 200-arsflom + klimapaslag).
Prosjektet skal sikre at omradene er flomsikkert og i henhold til gjeldende myndighetskrav,
herunder TEK17, §7-2. Sikkerhet mot flom og stormflo.

Hydrauliske beregninger/flomsonekart

Det er beregnet flomvannfgringer og flomsoner for 20- og 200-arsflom for analyseomradet.
Flomverdiene er justert i forhold til forventede klimaendringer (50 %). For stormflo er DSB’s
anbefalte klimatilpassede stormfloniva for &r 2100 benyttet.

Alle topografiske data er oppgitt i UTM-sone 35N og hgydereferanse NN2000.

Det finnes ingen vannfgringsstasjoner i vassdraget. Flomberegningene er derfor basert pa en
samlet vurdering av formelverk for sma nedbgrfelt, flomfrekvensanalyse basert pa malte data
nedbgr avigpmodell (PQRUT-modell). Flomverdiene er i tillegg justert i forhold til nedbgrfeltets
karakteristika og erfaringstall.

Konsekvenser for analyseomradet

Bekkeflom

Flomsonekartleggingen for eksisterende situasjon viser at deler av boligfeltet i Dyfjordbotn vil
flomme over ved en 200-3arsflom med klimapaslag. Fremtidige byggverk bgr ikke plasseres i
flomsonen. Det bgr ogsa sette et minimum byggegrense-avstand til bekkefarets flomsoner.
Minimum byggegrense-avstand til bekkefarets flomsoner anbefales satt til 10 meter. Dersom det
gnskes & bygge naermere ma det utfgres szerskilte tiltak som sikrer byggverket.

Avbgtende tiltak bekkeflom
Folgende alternativer vil redusere flomfaren i analyseomradet, sgrge for trygg avledning av flom
samt frigi omrader til fremtidig utbygging:
1) Utskifting av eksisterende kulvert/bekkelukking og anleggelse av flombarrierer, eller
2) Utskifting av eksisterende kulverter, anleggelse av flombarrierer og gjendpning av bekk
mellom fv. 8070 og Nissenveien.
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Stormflo

Nedre deler av planomradet ligger ved sjo og er dermed direkte pavirket av stormflo samt
forventet fremtidig havnivastigning p& grunn av klimaendringer. Bygninger langs kysten som
ligger lavere enn kote 2,55 (Q20kl for bygninger med lagringsformal) og kote 2,75 m (Q200kI for
bygninger med boligformal) vil flommes over.

Veiledning og rdd for bruk av flomsonekartene

Beregninger av flomutbredelsen er basert pd data fra ulike kilder som alle har feilkilder, i tillegg
til usikkerheten i flomvannfgringen. Basert pd en samlet vurdering av usikkerheter og utfgrt
sensitivitetsanalyse anbefales at det legges til en sikkerhetsmargin pa 30 cm p& beregnede
vannstander langs bekkevassdraget ved 200-arsflom med klima. Dette utfgres naermere i en
detaljfase for det enkelte byggeprosjekt.

3/45

\\RAMALFFILEO1\Oppdrag\Oppdrag 2021\1350044067 Bistand reguleringsplan Dyfjord\7-PROD\K-Vann_miljg\DOK\LEVERANSE\K-
rap-001 Flomfarevurdering Dyfjord 17092021.docx



Rambgll - Flomfarevurdering

INNHOLDSFORTEGNELSE

Sammendrag

1. Innledning og mal

1.1 Bakgrunn

1.2 Malsetting

1.3 Avgrensning av prosjektet

2. Myndighetskrav og metoder

2.1 Myndighetskrav

2.1.1 Plan- og bygningsloven

2.1.2 Statens vegvesen (SVV) sin handbok N200 Vegbygging
2.1.3 P3slag for usikkerheter ved hydrologiske beregninger
2.1.4 Krav til dimensjonerende flom

2.1.5 Kommunens arealplanlegging

2.2 Metoder

2.2.1 Flomberegninger

2.2.2 Beregning av ngdvendig kulvert/stikkrenne dimensjon
2.2.3 ArcMap 10.8

3. Datagrunnlag

4, Flomanalyse

4.1 Plangrense og flomfare

4.1.1 Aktsomhetskart elve- og bekkeflom

4.1.2 Nedbgrfeltet til vassdrag i @stre Dyfjordbotn

4.1.3 Grunnforhold

4.1.4 Eksisterende bekkelukking og overvannssystem

4.2 Flomberegninger og dimensjonerende flom

4.2.1 Flomberegninger basert pa formler for sma felt

4.2.2 Observerte data - nabofelt, regionale erfaringsdata
4.2.3 PQRUT-avlgpsmodell

4.2.4 Vurdering og valg av dimensjonerende 200-8rshendelse
5. Hydrauliske beregninger inklusive tiltak

5.1 Hydraulisk modell

5.1.1 Generelt

5.1.2 Kalibreringsdata

5.1.3 Ruhet

5.1.4 Grensebetingelser

5.2 Konsekvenser for flomsone - eksisterende situasjon
5.2.1 Stormflo

5.2.2 Bekkeflom

5.3 Avbgtende tiltak

5.3.1 Alternativ 1 - Utskifting av eksisterende kulvert og flombarriere
5.3.2 Alternativ 2 - Gjendpning av bekk

5.3.3 Anbefalt Igsning for overvannshandtering

6. Usikkerhet

6.1 Flomberegning

\\RAMALFFILEO1\Oppdrag\Oppdrag 2021\1350044067 Bistand reguleringsplan Dyfjord\7-PROD\K-Vann_miljg\DOK\LEVERANSE\K-
rap-001 Flomfarevurdering Dyfjord 17092021.docx

O WwweeNOTITAN

WWWWNNNMNNMNMNNNNMNNNNNOONNMNNNR R R R R RRRPR O bR R
O NDONOOCTOOOUUUDNDANNROOVOOTOOTOODUUUDAWWNNNNDO

4/45



Rambgll - Flomfarevurdering

6.1.1
6.1.2
6.2
6.3

7.1
7.2

10.
11.
12,
13.

\\RAMALFFILEO1\Oppdrag\Oppdrag 2021\1350044067 Bistand reguleringsplan Dyfjord\7-PROD\K-Vann_miljg\DOK\LEVERANSE\K-

Formler for sma felt
PQRUT
Hydrauliske beregninger og flomsoner
Sikkerhetsmargin
Veiledning for bruk av flomsoneklart
Generelt
Arealplanlegging og byggesaker - bruk av flomsonekart
Referanser
Vedlegg 1 - Nedbgrfelt for bekkevassdrag i @stre
Dyfjordbotn
Vedlegg 2 - Inputparametre brukt i PQRUT
Vedlegg 3 - Vannstandsniva for Dyfjord
Vedlegg 4 - Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon
Vedlegg 5 - flomsonekart

VEDLEGG:

Vedlegg 1 - Nedbgrfelt for bekkevassdrag i @stre Dyfjordbotn
Vedlegg 2 - Inputparametre brukt i PQRUT

Vedlegg 3 - Vannstandsniva for Dyfjord

Vedlegg 4 - Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon
Vedlegg 5 - Temakart

Temakart T1 Flomsonekart 20-arsflom (Q20kl) eksisterende situasjon

Temakart T2 Flomsonekart 200-8rsflom (Q200kl) eksisterende situasjon
Temakart T3 Flomsonekart 20-arsflom (Q20kl) ny situasjon med avbgtende tiltak

alternativ 1

Temakart T4 Flomsonekart 200-3rsflom (Q200kl) ny situasjon med avbgtende tiltak

alternativ 1

rap-001 Flomfarevurdering Dyfjord 17092021.docx

38
38
39
39
40
40
40
41

a2
43
a4
a5
46

5/45



Rambgll - Flomfarevurdering

INNLEDNING OG MAL

1.1 Bakgrunn

Dyfjord har i Igpet av de siste arene hatt betydelig oppsving i naeringsaktivitet knyttet til
fiskebruket. Reguleringsplanens intensjon er derfor en mer detaljert arealplanlegging, bade for a
legge til rette for utvikling i tilknytning til havna og for boligbygging.

I forbindelse med arbeidet med detaljregulering for Dyfjord i Lebesby kommune, er det avdekket
behov for & vurdere flomfaren i Dyfjord. Rambgll Norge AS har pd oppdrag av kommunen utfgrt
flomanalyse med tilhgrende vurdering og anbefaling for bygda Dyfjord.

Figur 1-1. Oversikt over reguleringsplanomrdde (rgd stiplet linje) i Dyfjord.

1.2 Malsetting

Hovedmalet med flomfarevurderingen har vaert & utarbeide klimatilpassede flomsonekart for
stormflo og et bekkefar i bygda Dyfjord ved @stre Dyfjordbotn, med hensyn til dimensjonerende
flomhendelse (20- og 200-3rsflom + inmap%virkning). Prosjektet skal sikre at fremtidig
utbygging i Dyfjord er flomsikker og i henhold til gjeldende myndighetskrav, herunder TEK 17
§7-2. Sikkerhet mot flom og stormflo. Hvis det viser seg a vaere flomfare skal det i tillegg
anbefale tiltak som reduserer flomfaren og sgrger for trygg avledning av flom.

Formalet med flomsonekartlegging er 3 gi et grunnlag for vurdering av flomfare til bruk i

arealplanlegging. Flomsonene kan benyttes til & identifisere omrader som ikke bgr bebygges eller
hvilke tiltak som kan vaere aktuelle dersom utbygging ikke kan unngas.
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1.3 Avgrensning av prosjektet

Det er to bekker i Dyfjord som kan utgjgre flomfare for bygda, i tillegg til stormflo. I denne
utredningen blir det bare utfgrt flomfarevurdering for bekken i @stre Dyfjordbotn, da omradet
skal reguleres til boligformal. Ifglge kommunen skal det ikke planlegge tiltak i vassdraget i Vestre
Dyfjordbotn, med unntak av ett naust. NVE har, i dialog med kommunen, satt krav til
byggegrense p& minimum 20 meter langs dette vassdraget. Det vestre vassdraget trengs derfor
ikke & flomfarevurderes.

Stormflo vil veere bestemmende langs kysten av Dyfjord.

For bekkeflomfarevurderingen er det kun flom som fglge av naturlig hgy vannfgring som
beregnes, under forutsetning at bekkens geometri ikke endres og uten massetransport
(blokkering av lysapninger). Vassdragsrelaterte faremoment som erosjon, skred og farer relatert
til is (for eksempel isoppstuvning) er ikke tatt hensyn til i de hydrauliske beregningene. Andre
faremomenter som heller ikke er tatt hensyn til er flom i sidebekker, grunnforhold og
grunnvannstand som eksempelvis kan medfgre vann i kjellere.

Figur 1-2 viser omradet som skal flomfarevurderes (analyseomradet).
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Figur 1-2. Oversikt over analyseomradet for flomfarevurderingen.
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MYNDIGHETSKRAV OG METODER

2.1 Myndighetskrav

De viktigste myndighetskrav og veiledninger knyttet utbygging ved/naart vassdrag er:
e Vannressursloven
e Plan og bygningsloven med byggteknisk forskrift (TEK 17)
e Statens vegvesen (SVV) sin hdndbok N200 vegbygging
e NVE (Norges vassdrags- og energidirektorat) sine retningslinjer og veiledere

Vannressursloven sier blant annet at enhver skal opptre aktsomt for 8 unnga skade eller ulempe i
vassdraget for allmenne eller private interesser. Vassdragstiltak skal planlegges og gjennomfagres
slik at de er til minst mulig skade og ulempe for allmenne og private interesser.

2.1.1 Plan- og bygningsloven

Utgangspunktet for kravene til sikkerhet mot naturpdkjenninger er i hovedsak plan- og
bygningsloven (pbl.) § 28-1. Bestemmelsen gir hjemmel for kravene til sikkerhet gitt i
byggteknisk forskrift (TEK 17), samtidig som bestemmelsen ogsz% gir kommunen hjemmel for &
fatte ulike vedtak i byggesak. Kravene til sikkerhet i TEK17 er gitt med hjemmel i pbl. § 28-1 og
29-5.

Byggteknisk forskrift TEK 17
TEK17 § 7-2 Sikkerhet mot flom og stormflo angir ulike sikkerhetsklasser for byggverk i
flomutsatt omrade.

Tabell 2-1. TEK 17 Sikkerhetsklasser for byggverk i flomutsatt omrade.

Sikkerhetsklasse for flom | Konsekvens | Sterste nominelle arlige sannsynlighet

F ten 20
F2 middels 1/200
F3 stor 171000

Ifglge TEK 17’s veiledning havner lagerbygg, garasjer o.l. (uten personopphold) i
sikkerhetsklasse F1, liten konsekvens og stgrste nominelle arlige sannsynlighet p& 1/20, hvilket
tilsvarer 20 arsflommen. Planlagte byggverk med personopphold havner i sikkerhetsklasse F2,
middels konsekvens og stgrste nominelle arlige sannsynlighet pa 1/200, hvilket tilsvarer 200
arsflommen.

Tilrettelegging for utvikling i tilknytning til havna og for boligbygging, kan fremtidige byggverk i
Dyfjord bade havne i sikkerhetsklasse 1 og 2 (lagerbygg/garasje og/eller byggverk med
personopphold). Fremtidige byggverk skal dermed sikres i forhold til 20- og 200-arsflom.
Kravene i TEK 17 kan oppnas ved enten & plassere byggverket utenfor flomutsatt omrdde, ved 8

sikre det mot oversvgmmelse eller ved avbgtende sikringstiltak som hindrer skader.
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I henhold til TEK 17 § 7-2 Sikkerhet mot flom og stormflo, 4. ledd, skal byggverk plasseres eller
sikres slik at det ikke oppstar skade ved erosjon.

2.1.2 Statens vegvesen (SVV) sin hdndbok N200 Vegbygging
Krav til dimensjonerende gjentaksintervall for flom for offentlige veier:

Dimensjoneringskriterium for offentlige veier fglger SVVs krav etter hdndbok «N200
Vegbygging», hvor trafikkmengde (ADT) og mulighet for omkjgring er styrende for hvilket
gjentaksintervall/sikkerhetsklasse for flom som skal legges til grunn for dimensjonering.
Fylkesvei 8070 er en offentlig vei med en ADT p8 125, ref. Statens vegvesens vegkart Figur 2-1.

Vegsystemreferanser:
FV8070 K S1D1 m0-11986

AN

ADT, total
125
ADT, andel lange kjoretoy
10%
Ar, gjelder for B
2019
Grunnlag for ADT
NorTraf
ADT, start
Dyfjordbotn 125
Galne Ola) ~
ADT, slutt

125

_/ Historisk_Ansvarlig ID
tomp
Historisk_ForholdADT

Bukkeneset 0
Historisk_Koplingsar
2003

Historisk_Mfaktor
0 undefined

Dyfjorddalen

Dyfjord

<&
Brenngam

srdneset
Stedfestinger: Metadata
0.0-1.0@930541 MED

0.0-1.0@930542 MED 2l

Startdato:
2020-03-02

Objektid:
92546137

Figur 2-1. Trafikkmengde (antall ADT) for fylkesvei 8070.
Uten omkjgringsmulighet og med tverrdrenering, vurderes veien a ligge i sikkerhetsklasse V1,
med en returperiode for flomhendelse pd 100 ar, jf. Tabell 2-2.
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Tabell 2-2. Krav til dimensjonerende gjentaksintervall for flom for offentlige veier. Kilde: SVV, 2021. Tabell - 2.2
Sikkerhetsklasser for vei pavirket av flom.

Returperiode for flomhendelse

Sikkerhetsklasse ADT Med omkjeringsmulighet Uten omkjeringsmulighet

Tverrdrenering Langsgiende drenering Tverrdrenering Langsgaende drenering

Vi 0-500 50ar S0ar 100 ar 50ar
vz 500 -4000 100 ar 504ar 200 ar 100 ar
V3 >4000 200 ar 100 & 200 ar 100 ar

2.1.3 Paslag for usikkerheter ved hydrologiske beregninger

2.1.3.1 SVVs N200

Klimafaktor, Fk, ved hydrologiske beregninger:

N200 krever en klimafaktor hvor det skilles pa ulike fylker og stgrrelsen pa nedbgrfeltet (med
sma nedbgrfelt menes her alle felt med areal under 50 km2) (SVV,2021). Klimafaktorene som
skal benyttes er vist i Tabell 2-3. For Finnmark og for nedbgrfelt under 50 km? brukes klimafaktor
1,3.

Tabell 2-3. Anbefalte klimafaktorer for sma og store nedbgrfelt (> 50 km2). Kilde: SVV, 2021. Tabell 2.5 -
klimafaktorer Fk for fylker.

Fi
Fylke Sma nedberfelt Store nedbgrfelt
Oslo og Akershus 1.3 13
Buskerud 14 13
Vest-Agder 13 1.2
Aust-Agder 1.3 12
I Finnmark 13 12 I
Hordaland 14 14
Magre og Romsdal 14 14
Nord-Trendelag 13 13
Nordland 14 14
Oppland 1.2 1.2
Hedmark 14 12
Rogaland 13 13
Sogn og Fjordane 14 14
Spr-Trondelag 12 12
Telemark 1.2 12
Troms 13 13
@stfold 14 12
Vestfold 12 12
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Sikkerhetsfaktor, Fu, ved hydrologiske beregninger:

For alle anlegg med levetid over 50 &r krever N200 at det skal brukes en sikkerhetsfaktor Fu for
usikkerhet ved beregning av dimensjonerende vannfgring. Faktoren er avhengig av
sikkerhetsklasse. Fv. 8070 er plassert i sikkerhetsklasse V1, noe som gir en sikkerhetsfaktor pa
1,0.

Tabell 2-4. Paslagsfaktor for usikkerheter i hydrologiske beregninger. Kilde: SVV, 2021. Tabell 2.6 -
Sikkerhetsfaktor for handtering av usikkerhet ved hydrologiske beregninger - Fu.

Sikkerhetsklasse F,

V1eller F1 1.0
/2 eller F2 11
V3 eller F3 1.2

2.1.3.2 Norsk klimaservicesenter

Klimaendringene vil for Finnmark saerlig fgre til behov for tilpasning til kraftig nedbgr og gkte
problemer med overvann; endringer i flomforhold og flomstgrrelser; jordskred og flomskred,
samt havnivastigning og stormflo.

For & unngd forhgyet skaderisiko som fglge av forventet gkning i kraftig nedbgr anbefales & legge
et klimapdslag pd dagens dimensjonerende nedbgr hentet fra IVF-kurver.

Norsk klimaservicesenter, et samarbeid mellom meteorologisk institutt, NVE, NORCE og
Bjerkenessenteret, leverer nasjonale anbefalinger om klimaendringer for klimatilpasning. Basert
pa ulike varigheter og gjentaksintervall, anbefales det paslag pa dimensjonerende nedbgr som
vist i Tabell 2-5.

Basert pa tabellen er det valgt en klimafaktor pd 1,5 for fremtidig situasjon, da dette er et meget
lite felt. 1,5 anbefales for sma felt med kort konsentrasjonstid (under 1 time).

Tabell 2-5. Klimapaslag for kraftig nedbgr, avhengig av varighet og dimensjonerende gjentaksintervall. Kilde:
Norsk Klimaservicesenter, 2021. Tabell 2.

Dimensjonerende Dimensjonerende
gjentaksintervall < 50 ar | gjentaksintervall = 50 &r

=1 = 3 timer 40 % 40 %%

=3 - 24 timer 30 % 30 %
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2.1.4 Krav til dimensjonerende flom
Basert p& ovenstdende myndighetskrav, spesielt TEK 17 § 7-2 vedrgrende valg av
dimensjonerende flom for bygg i flomutsatte omrader, settes dimensjonerende flom til fglgende:

Qbi1M, boligforma1=Q200 +50 % klimapaslag.
Qbi1M, lagerbygg=Q20 +50 % klimapaslag.
Qo1m, vei=Q100 + 50 % klimapaslag.

2.1.5 Kommunens arealplanlegging

Kommunene har ansvar for at naturfarer er kartlagt, og private planleggere/kommunen ma
utrede flom og skredfare som en del av ROS-analysen. I arealplan og byggesak ma areal som
viser bekker, oversvgmt areal eller lavpunkt der vannet vil renne nar kritiske punkt gar tett, ikke
brukes til utbygging uten at det er tatt hensyn til tilstrekkelig trygghet.

2.2 Metoder

2.2.1 Flomberegninger
Metoder brukt i flomberegning er anbefalt i NVE-veilederen 7/2015 «Veileder for flomberegninger
i sm& uregulerte felt».

2.2.1.1 Delnedbgrfelt og avrenningsanalyser, samt aktsomhetskart for
overvannsflom

For detaljerte avrennings- og flomanalyser er det benyttet verktgyet Scalgo Live. Scalgo benyttes

blant annet for beregning av vann- og flomveier, samt risikokartlegging av overvannsflom.

2.2.1.2 Dimensjonering av bekkeflom for delnedbgrfelt mellom 0,5-50 km?2 (sma

vassdrag)
For felt mellom 0,5-50 km2 er det benyttet badde nasjonalt formelverk for sma nedbgrfelt (NVE,
2015), flomfrekvensanalyse basert p& malte data og PQRUT-modellen ved beregning av
dimensjonerende flomhendelse.

Basert pa lokale hydrologiske forhold, erfaringstall, faglig skjgsnn og en samlet vurdering av de
ulike beregningsmetoder, velges det estimatet som antas a8 vaere mest representativt for aktuelt
felt.

2.2.1.3 Hydrauliske beregninger

Programvaren HEC-RAS 5.0.7 er benyttet ved beregning av vannlinjer. HEC-RAS er et anerkjent
1- og 2-dimensjonal elvemodell-program som beregner vannlinjer ved ulike hydrauliske forhold
og har spesielle funksjoner for @ beregne effekt av blant annet bruer (landkar og pilarer) og
kulverter.
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2.2.2 Beregning av ngdvendig kulvert/stikkrenne dimensjon

Dersom det viser seg at eksisterende kulvert under fv. 8070 ikke har kapasitet til 8 ta unna 200-
arsflom med klima, anbefales det oppdimensjonering av kulverten. Dette for 8 redusere
flomfaren og s@rge for trygg avledning av flom. Ny kulvert bgr etableres med god
innlgpsutforming og med vingemur.

Nomogrammet Headwater depth for concrete pipe culverts with inlet control (rgrkulvert) og
Headwater depth for box culverts with inlet control (bokskulvert) ble brukt for dimensjonering og
design av kulvertene. Valgt dimensjonerende kriterium er HW/D (vannstand/kulvertstgrrelser)
settes lik 1,0 -det vil si at oppstrgms vanndybde ikke skal bli stgrre enn kulvertens hgyde, samt
at det da er en reservekapasitet pa ca. 20 % for rgret fylles.

Rgrstgrrelser er avrundet oppover til praktiske rgrstgrrelser som finnes i markedet.

Flom - og erosjonssikring generelt

Under detaljfase vil erosjonssikring av bekkekryssingen bli vurdert, blant annet basert pa
hastighets/dybdeberegninger og befaring/observasjoner. Nar endelig Igsning pa kryssingen er
bestemt og vannlinjeberegninger er utfgrt, er det viktig & gjére en grundig vurdering av
erosjonssikringstiltak av konstruksjonene samt bekkefaret.

2.2.3 ArcMap 10.8

ArcGIS med modulen ArcMap og geografiske data (kartdata), utgjgr et komplett geografisk
informasjonssystem (GIS). Dataverktgyet gjgr at de geografiske dataene kan arbeides med i
form av kart og tabeller. Med ArcGIS programvare og innhold kan det lages kart som kombinerer
data fra ulike kilder, herunder terrengmodell og flomsonekart.

Flomsonekart

Flomsonekart viser arealer som oversvgmmes ved ulike flomstgrrelser (gjentaksintervall).
Grunnlaget for flomsonekartene er flomberegninger, beregninger av flomvanniva langs
vassdraget samt forutsatte vannstander i sjgen (flo/stormflo). Resultatene fra beregninger i 2D
HEC-RAS er digitalisert i Arcmap i form av digital flomsone med flater (polygon) som viser
eventuelle oversvgmmelser.
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3. DATAGRUNNLAG

Grunnlagsdata som er benyttet er vist i tabellen under:

Tabell 3-1. Grunnlagsdata benyttet i flomfarevurderingen.

Hgydedata Laserscan Hgydedata, prosjekter innenfor kartutsnittet er
fglgende (data i NN2000 og UTM sone 35):
NDH Mehamn-Kifjord Spkt 2017 ©
Prosjektnr LACH0009
Oppdragsgiver Karfverket
Dekningsnummer 42184
Laserstandard 10
Flyfirma Teratec AS
Leverandar Teratec AS
Type Laser
Prioritet 1
Koordinatsystem Euref89 UTM35
Heydesystem NN2000
Objektkatalog FKB-Laser 3.0
Bestilt punkitetthet 5
Arstall 2017
Dato 01.10.2017
Prosiekirapport  Last ned
Opplasning 0.25
Dato opprettet 08.05.2018
Dato endret 07.06.2018
FKB temaer SOSI Lebesby kommune
Innmalinger KOF-fil Rambgll Norge AS
“"0or%h
R 000 A \‘Q
® ®
W3 \‘m »
A 1:',. ; b+ ® ,
Q ‘%‘, ’5'5 "';.
N %
: %
. o8
Dygete N\ &
Dot 'i
L3
2o
°
Plangrense reguleringsplan | DWG Lebesby kommune

Ifglge rapport for laserskanningen ble datainnsamlingen foretatt under gode varforhold
(skyfritt og ingen turbulens vind) og resultatet av datainnsamlingen var tilfredsstillende. Det
antas derfor at vannfgringen i bekken var lav pd det tidspunktet skanningen ble utfgrt.
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4. FLOMANALYSE

4.1 Plangrense og flomfare

4.1.1 Aktsomhetskart elve- og bekkeflom

NVEs Aktsomhetskart for flom gir en indikasjon pa hvilke arealer som kan veere utsatt for
flomfare, og dermed hvor flomfaren bgr vurderes naermere. Figur 4-1 viser NVEs aktsomhetskart
for elve- og bekkeflom for reguleringsomradet. Det er to bekker som kan medfgre flomfare for
reguleringsomradet, jf. aktsomhetskartet.

Vestre Dyfjordbotn \

@stre Dyfjordbotn

O

Oyt UL N
Ser v

b
133 Flom_aktsomhetsomrade

Figur 4-1. NVEs aktsomhetskart for elve- og bekkeflom i planomradet (gul stiplet linje) med eksisterende
vannlinjer/-veier (Elvenett/ELVIS).
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Ifglge kommunen skal det ikke planlegge tiltak i vassdraget i Vestre Dyfjordbotn, med unntak av
ett naust. NVE har, i dialog med kommunen, satt krav til byggegrense p& minimum 20 meter
langs dette vassdraget. Det vestre vassdraget trengs derfor ikke & flomfarevurderes.

Lebesby kommune planlegger a regulere boligformal med tilhgrende veianlegg i @stre
Dyfjordbotn. Det trengs derfor utredning for flomfaren for dette vassdraget.

4.1.2 Nedbgrfeltet til vassdrag i @stre Dyfjordbotn

Nedbgrfeltet er bdde beregnet i Nevina og Scalgo (Scalgo brukes for & kontrollere
nedbgrfeltgrensene), jf. vedlegg 1. Arealet pa nedbgrfeltet er pd 1,03 km2. Det bestar i hovedsak
av snaufjell (77 %), sjg (8 %) og myr (0,6 %).

4.1.3 Grunnforhold

Det er ikke utfart grunnundersgkelser i planomradet. NGU (Norges geologiske undersgkelse) sitt
lgsmassekart viser at omradet bestar av bart fjell. Bart fjell brukes om omrader som stort sett
mangler Igsmasser. Mer enn 50 % av arealet er fjell i dagen. Bart fjell har uegnet
infiltrasjonsevner.

Figur 4-2. Venstre: NGUs Igsmassekart. Rosa viser at omrddet er dominert av bart fjell. Hgyre: NGUs
infiltrasjonskart. Lysegratt viser at omradet har uegnet infiltrasjonsevne.

4.1.4 Eksisterende bekkelukking og overvannssystem

Det er innhentet data fra eksisterende stikkrenner under fv. 8070, jf. Figur 4-3. Det er ikke
registrert kommunalt overvannssystem i omradet. Det er usikkert om bekkelukkingen er
kommunalt.
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Eksisterende bekkelukking.
Innmalt diameter er 31200 mm.

h s
Dy
. o’ab( in 37
31

of
a'!‘ Dy
~ i fordbog,

16i
l'-?-on

6‘00

5

6y Eksisterende bekkelukking.
.%0 o .
29 Innmalt diameter er 31400 mm.

Figur 4-3. Oversikt over eksisterende stikkrenner/kulverter under fv. 8070. Kilde: Vegkart. Innmalinger av
stikkrennene er datert 12.06.2021.

4.1.4.1 Innlgp bekkelukking

Under befaring 12.06.2021 ble bekkelukkingen ved boligomradet vest i @stre Dyfjordbotn malt
inn. Innmalingen viser at innlgpet av bekkelukkingen har en diameter pa ca. @1400 mm.
Innlgpet av bekkelukkingen bestdr i dag av et delvis rustet svalbardrgr som er modnet til a
skiftes ut, da den har lokale stgrre deformasjoner, jf. Bilde 4-1.
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Bilde 4-1. Bilder tatt mot innlgpet til bekkelukkingen. Kilde: Rambgll v/TUPH 12.06.2021.

4.1.4.2 Utlgp bekkelukking
Nedstrgms bekkelukkingen er det lagt én dobbeltvegget PP-rgr @800 av nyere tid, jf. Bilde 4-2.

Y

Bilde 4-2. Bilder tatt mot utlgpet til bekkelukkingen. Kilde: Rambgll v/TUPH 12.06.2012.

\
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Det er usikkerheter i retningen til kulverten. Det antas derfor at kulverten har en retning (uten
bend) slik som vist i Figur 4-4.

0,
}yo/
%,

1400

~

aauess\N

Figur 4-4. Antatt trasé for eksisterende bekkelukking ved @stre Dyfjordbotn.

4.2 Flomberegninger og dimensjonerende flom

Bekken i @stre Dyfjordbotn gir avrenning gjennom boligfeltet i Dyfjordbotn og ut til sjg via et
@1400 mm rgr. For 8 beregne utbredelsen av flom i bekken er det ngdvendig & beregne
dimensjonerende flomverdi som en inngangsparameter til den hydrauliske beregningen.
Beregningen av dimensjonerende flom er basert pa formler for sma nedbgrfelt, PQRUT
avlgpsmodell, flomfrekvensanalyse basert pa mélte data og justeringer basert pa

feltkarakteristika/observasjoner fra befaring. I tillegg justeres flomberegninger basert pd
erfaringer fra sammenlignbare felt.

4.2.1 Flomberegninger basert pa formler for sma felt
Det er utfgrt beregninger av vannfgringer basert pa formler for sma nedbgrfelt som inkluderer

feltets stgrrelse, middelvannfgring og andel sjg. Tabell 4-1 viser beregnede &rsflommer med ulike
gjentaksintervall for bekkefaret i @stre Dyfjordbotn, for lavt, median og hgyt estimat.
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Resultatene viser en beregnet median &rsflom (QM) p& 0,73 m3/s, 100-8rsflom (Q100k!) pa 1,78
m3/s og en 200-3rsflom (Q200k!) pa 2,06 m3/s.

Tabell 4-1. Beregnede kulminasjonsverdier (m3/s) for bekkefaret i @stre Dyfjordbotn ved bruk av formler for
sma felt, uten klimafaktor.

QM 0,35 0,73 1,29
Q5 0,44 0,91 1,60
Q10 0,52 1,08 1,90
Q20 0,61 1,26 2,23
Q50 0,75 1,54 2,72
Q100 0,86 1,78 3,15
Q200 1,00 2,06 3,65
Q500 1,21 2,50 4,43
Q1000 1,41 2,89 5,12
6.00 -
5.00 - -
- / -
..;. #
) 4.00 - ’’
E ;
Bo -
£ -
E 3.00 - Lav
E — ediEn
g — - -Hay
€ 2.00
L
o
1.00
0.00 -

am as Q1o Q20 aso Q100 Q200 Q500 Q1000
Arsflom, gjentaksintervall (3r)

Figur 4-5. Beregnet flomvannfgring/bekkeflom ved bruk av formler for smé felt, uten klimafaktor.
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4.2.2 Observerte data — nabofelt, regionale erfaringsdata

Det males ikke vannfgring i bekkefaret i @stre Dyfjordbotn. I regionen er det hentet inn
flomfrekvensdata for 5 stasjoner, henholdsvis stasjon 197.4.0 Storelv, 203.3.0 Stordalselv,

207.1.0 Fagertun, 230.1.0 Nordmannset og 237.1.0 B3tsfjord. De fem malestasjoner som er

vurdert aktuelle sammenligningsstasjoner er valgt basert pa feltakarakteristika og beliggenhet i

forhold til Dyfjo
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Figur 4-6. Oversikt over narliggende malestasjoner.
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Tabell 4-2. Feltkarakteristikk for bekk ved @stre Dyfjordbotn og nezerliggende felt. Kilde: HYDRA II og NEVINA.
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km? % % % % % % % moh m/km | I/s*km? | I/s*km?
197.4.0 70 | 00 | 00 828|95|02 - 3,9 6-768 106,9 56,6 728
Storelv
203.30 148 73| 23|80,9)|69|00]| 0,0 0,1 | 14-1217 92,2 53 413
Stordalselv
207.1.0 i5,5| 06 | 00 | 726 | 3,0 | 0,0 | 0,0 6,1 19-903 46,7 38,8 511
Fagertun
230.1.0 19,3 | 104 | 40 | 725 | 52 (0,0 | 0,0 0,0 72-368 23,7 25,1 522
Nordmannset
237.1.0 219 | 2,6 1,596,802 (00| 0,0 0,4 | 142-480 21,2 36 365
Batsfjord
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Tabell 4-2 viser at Storelv er det mest sammenlignbare feltet, selv om feltet er stgrre (ca. 5,4
ganger stgrre), det er ingen effektiv sjg i feltet, feltet har skog (9,5 %), myr (3,9 %), stgrre
middelavrenning (nesten dobbelt s stor) og brattere (8 %).

Basert pd en samlet vurdering av hydrologiske forhold og tilgjengelige vannfgringsdata, er det
data fra Storelv-vassdraget som er mest representativ i forhold til & beskrive flomforholdene i
bekkefaret @stre Dyfjordbotn. P& grunn av mindre felt, bratt terreng og en mindre innsjg nede i
feltet (innsjg gverst i feltet, jf. vedlegg 1) som har lite fordrgyningspotensiale for vannet, vil det
imidlertid vaere naturlig at bekkefaret i planomradet vil ha noe hgyere flomverdier.

4.2.3 PQRUT-avilgpsmodell

Konsentrasjonstid er beregnet til ca. 1 time. Med en maksimal timesnedbgrsverdi pa 23 mm (ref.
NVE rapport 7/15), beregnet PQRUT Q200 til ca. 3,03 m3/s eller 823 I/s*km? (valgt uten effektiv
sjg, da sjgdelen ligger gverst i feltet og vil ikke gi en fordrgyningseffekt).

K1 ble justert og gkt med 0,1 da nedbgrfeltet inneholder mer enn 40 % fjell/myr, jf. NVE rapport

Modellresultat
Tillgp
Nedber (mm) [T] Snesmeltning (mm) ] Observert vannfering (m*s) [ Simulert vannfaring (m%s)
35 25

30
20

25

AN
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P
(ww) Jegpau

10 | ~
o ~S—
Dﬂt_ﬂ-ﬂ/‘_‘; HS ﬂ@ HY HB HE/ ’_W‘D ’_JW HZ 13 H4 ’_1‘5 E‘G E‘Y E‘& rJQ ‘_‘20 ‘_‘21 ‘_‘22 r?‘ﬁ ‘_‘24 ¢

Figur 4-7. Konstruert nedbgrforlgp og beregnet 200-arsflom, uten klima- og sikkerhetsfaktor.

4.2.4 Vurdering og valg av dimensjonerende 200-3rshendelse
Flomberegningene som er gjort for bekkefaret i planomradet er basert pa samtlige metoder i
«Veileder for flomberegninger i sm§ uregulerte felt> (NVE rapport 7/2015). Formelverket viser en
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spesifikk arsflom som ligger i konfidensintervallet 270-990 I/s*km?2, med en median pa 561
I/s*km?2,

For nabofeltet (malestasjon Storelv) ligger observert spesifikke arsflom hgyere enn det som er
beregnet ved bruk av formelverk for sma nedbgrfelt (medianverdien), dvs. 728 mot 560 I/s*km?2.
Verdien fra flomfrekvensanalysen ligger fortsatt godt innenfor intervallet til formelverk.

For PQRUT er det kun beregnet flomverdi for 200-ars nedbgrhendelse. Sammenligning med
PQRUT ma derfor gjgres for 200-8rsflom. PQRUT gir en spesifikk 200-3rsverdi som er stgrre enn
medianverdien for formler for sma nedbgrfelt, men fortsatt innenfor intervallet til formelverk. I
Tabell 4-3 er de ulike beregnede kulminasjonsverdier for middelflom (QM) og 200-arsflom
(Q200) oppsummert.

Tabell 4-3. Sammenligning av beregnede kulminasjonsverdier for middelflom (QM) og 200-3arsflom (Q200) ved
planomradet.

QM 272-993, 561 728 -
(median)
Q200 770-2808, 1586 1790 2333
(median)

Observerte data fra regionale malestasjoner og resultat fra PQRUT viser at flommene for
bekkefaret i @stre Dyfjordbotn bgr ligge i det gvre intervallet i forhold til formelverk.

Metodene formler for sma felt og PQRUT omfatter ikke urbaniserte felt/felt med mye fjell. Det er
derfor stor usikkerhet knyttet til beregning av vannfgringer for bekkefaret i planomradet.

P& grunn av lite felt, bratt terreng, mye snaufjell og en mindre innsjg nede i feltet som har lite
/ingen fordrgyningspotensiale for vannet, vil det imidlertid vaere naturlig at bekkefaret i
planomradet vil ha noe hgyere flomverdier enn Storelv (spesifikk arsflom pad 728 I/s*km?2).

Basert pd en samlet vurdering av bekkevassdragets karakteristika og erfaringer fra liknende felt,
vurderes en rsflom p& opp mot 900 I/s*km?2 (1,2 m3/s) som realistisk. Ved bruk av
frekvensfordeling fra formler for sm& nedbgrfelt gir dette en 200-3rsflom p& 3,31 m3/s som
tilsvarer ca. 2550 I/s*km?2.

Tabell 4-4 viser beregnede kulminasjonsflommer ved ulike gjentaksintervall.

Tabell 4-4. Kulminasjonsflommer ved ulike gjentaksintervall, inkludert klimafaktor.

Dyfjord | 1,3 0,036 | 1,2 1,7 2,0 2,465 | 2,9 3,0 3,31 3,7 4,29 5,0

23/45

\\RAMALFFILEO1\Oppdrag\Oppdrag 2021\1350044067 Bistand reguleringsplan Dyfjord\7-PROD\K-Vann_miljg\DOK\LEVERANSE\K-
rap-001 Flomfarevurdering Dyfjord 17092021.docx



Rambgll - Flomfarevurdering

HYDRAULISKE BEREGNINGER INKLUSIVE TILTAK

5.1 Hydraulisk modell

5.1.1 Generelt
Det er etablert en detaljert hydraulisk 2D-modell i HEC-RAS som strekker seg fra sjg i

Dyfjordbotn og ca. 150 m oppstrgms bekkeinntaket i @stre Dyfjordbotn.

Eksisterende
Overvannledninger

Start 2D-modell

oy W 3

o

-
b
3

Figur 5-1. Oversiktskart over analyseomrddet og 2D-modellen med eksisterende overvannledninger

(stikkrenne/kulvert).

For flomsoneberegningen er det valgt rutenett cellestgrrelse pa typisk 0,5x0,5 meter i selve
bekkeelgpet. 1x1 meter rutenett ble brukt for resterende omrdder i modellen. Vertikale
hastigheter blir ikke beregnet. Disse er som regel sa lave at de kan ses bort i fra.

\\RAMALFFILEO1\Oppdrag\Oppdrag 2021\1350044067 Bistand reguleringsplan Dyfjord\7-PROD\K-Vann_miljg\DOK\LEVERANSE\K-
rap-001 Flomfarevurdering Dyfjord 17092021.docx

24/45



Rambgll - Flomfarevurdering

Kulvertene er bygget opp ved bruk av HEC-RAS funksjonen culvert. Type kulvert, materialbruk,
Manning’s n, dimensjoner og koeffisienter er bestemt for hver enkelt kulvert. Dataene for
kulvertene er hentet fra Statens vegvesens sitt vegkart, og supplert med innmalinger datert
12.06.2021.

Terrenghgydemodellen er bade basert pa innmalinger utfgrt 12.06.2021 og pa laserscanninger
01.07.2017 (med opplgsning 0,25*0,25 meter). Ifglge Terratec AS var det skyfritt og ingen
turbulens vind denne dagen. Det antas at vannfgringen i bekken var lav pa det tidspunkt
scanningen ble utfgrt.

5.1.2 Kalibreringsdata
For & kalibrere hydrauliske modeller er en avhengig av samhgrende verdier av vannfgring og
vannstand. Det finnes ikke ngyaktige observasjoner/malinger i vassdraget.

5.1.3 Ruhet
Det er valgt en default Manning’s n (ruhet) verdi pa 0,06 for hele omradet, da omradet er
dominert av bart fjell.

5.1.4 Grensebetingelser

Elveflommer:

2D-modellens nedre grensebetingelser er satt som konstant vannstand. Det er valgt & bruke
hgyvann med 1 8rs gjentaksintervall, hvilket er 1,48 moh (Kartverket, «Se havnivad», januar
2021).

@vre grensebetingelser er satt lik den arsflommen (20- og 200-arsflom) som modellen skal
beregnes for, samt initialbetingelse satt lik innmalt gjennomsnittlig fall oppstrgms bekken.

Dimensjonerende stormfloniva:

For stormflo er det benyttet 20- og 200-3rshendelse inkl. klimapaslag dvs. 2,55 moh
(sikkerhetsklasse 1 for 20—5rsflom) 0og 2,75 moh (sikkerhetsklasse 2 for 200—§rsflom) for
Dyfjord, jf. vedlegg 3.

I modellen regnes vannstandene i utlgpsomradene, vanligvis under forutsetning om at en har 1-
3rs stormflo, samtidig med flom med henholdsvis 20-, 200-, eller 1000- ars gjentaksintervall.
Forutsetningen for denne framgangsmaten er at stormflo og flom med sjeldne gjentaksintervall
er uavhengige hendelser, slik at sannsynligheten for at begge hendelsene inntreffer samtidig, er
liten. 1-ars stormflo brukes normalt som grensebetingelse i beregningene, da en antar at flom i
elv kan ha noe samtidighet med lavtrykk og palandsvind. Pa flomsonekartene presenteres den
hgyeste vannstanden for hvert gjentaksintervall, uavhengig av om det skyldes flom eller stormflo
(kombinasjon- eller lokk-metoden), se vedlegg 5.
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5.2 Konsekvenser for flomsone - eksisterende situasjon

5.2.1 Stormflo

Stormflo er den kombinerte effekten av hgyt astronomisk tidevann og et metrologisk bidrag.
Havnivastigningen kan fgre til at stormflo og bglger strekker seg lenger inn pa land enn hva som
er tilfelle i dag. Dette kan fgre til skader p8 bebyggelse og infrastruktur p& grunn av
oversvgmmelse i omrader hvor en i dag ikke har registrert skader.

I rapporten «Havnivastigning og stormflo» (DSB, 2016) er det gitt tall for ulike returnivaer for
stormflo og havnivastigning med klimapaslag for alle kystkommuner i Finnmark.
Dimensjonerende stormfloniva for Dyfjord er kote 2,75 m (sikkerhetsklasse 2 byggverk med
personopphold, TEK17). (For byggverk uten personopphold (sikkerhetsklasse 1), eksempelvis
lagerbygg, er dimensjonerende stormflo niva pa kote 2,55 m).

Resultatene viser at stormflonivd bare er bestemmende langs kysten pa sjgsiden av Dyfjord, jf.
Figur 5-2. Bygninger langs kysten som ligger lavere enn kote 2,75 m (200-3rsflom) (og kote 2,55
m for 20-arsflom) vil flommes over.

5.2.2 Bekkeflom

Dagens bekkelukking ved @stre Dyfjordbotn med en @1400 mm kulvert har ikke tilfredsstillende
kapasitet til 8 ta unna Q200kI. Figur 5-2 viser at flomvannet vil stuves opp, og med avrenning til
begge veigrgftene (bdde nordvestgdende og sgrvestgdende greft). Videre vil flomvannet flomme
over fv. 8070 og inn i boligfeltet i Dyfjordbotn.

Omrader som er utsatt for flomfare, avsettes som hensynsoner pa plankartet. Fremtidige
byggverk bgr ikke plasseres i flomsonen. Det bgr 0ogsa sette et minimum byggegrense-avstand til
bekkefarets flomsoner. Minimum byggegrense-avstand til bekkefarets flomsoner anbefales satt til
10 meter. Dersom det gnskes & bygge naermere ma det utfgres saerskilte tiltak som sikrer
byggverket.
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NB: Bekk ikke flomfarevurdert

= Analyseomrade flomfarevurdering
1=
= Grov plangrense

= Stikkrenner/kulvert
-
=] Stormflo Q200k]
meh
275
|
= Flomnutsatte bygg Q200kl eks. situasjon
=
= Bygg og annen byggverk

]
=] Flornsone Q200kl eks. situasjon

=
= Aktsomhetskart flom

Figur 5-2. Flomsonekart for eksisterende situasjon i analyseomradet med innmalte stikkrenner/kulverter, med
aktsomhetskart flom for lokal bekk i Vestre Dyfjord.

5.3 Avbgtende tiltak
Flomberegningene viser at bekken i @stre Dyfjordbotn vil utgjgre en flomfare for planomradet.
Folgende alternativer vil redusere flomfaren i planomradet, sgrge for trygg avledning av flom
samt frigi omrader til fremtidig utbygging:
1) Utskifting av eksisterende kulvert for bekkelukking og anleggelse av flombarrierer, eller
2) gjenapning av bekk.
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5.3.1 Alternativ 1 - Utskifting av eksisterende kulvert og flombarriere

Alternativ 1 gar ut pd & skifte ut og oppdimensjonere eksisterende kulvert. I tillegg etableres det
lokale flombarrierer ved innlgpet til bekkelukkingen for & hindre at flomvannet har avrenning til
veigrgftene og dermed inn i boligfeltet.

Ny kulvert 31600 mm

Figur 5-3. Oversikt over alternativ 1; ny og oppdimensjonert kulvert og flombarrierer.

5.3.1.1 Ny kulvert

Eksisterende kulvert under fv. 8070 bgr skiftes ut da det er registrert bade korrosjon og lokal
deformasjon av kulverten, jf. Bilde 4-1. I tillegg ble det under befaring registrert at kulverten
ikke har tilfredsstillende overdekning. Topp kulvert ble malt til ca. kt. +9,5 m. Veien ligger pa ca.
kt. +10,0 m.
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Bilde 5-1. Registrering av topp kulvert svalbardrgr nedstrgms kulvert innlgp, etter kryssing av fv. 8070.

Dimensjonerende flom

Basert pa krav i hdndboka N200 (jf. delkapittel 2.1.2 Statens vegvesen (SVV) sin handbok N200
Vegbygging), skal ny kulvert klare 8 ta unna minimum en 100-3rsflom med klima (Q100kl). Med
utgangspunkt i beregnede kulminasjonsflommer i Tabell 4-4, settes Q100kl lik 4,3 m3/s.

Dimensjonering og design av ny kulvert
For @ kunne handtere en 100-arsflom inkludert klimafaktor vil behovet veere en 31600 mm
kulvert (med en Hw/D=1, jf. vedlegg 4).

Dersom det tillates en oppstuving av flomvannet til en HW/D (vannstand/kulvertstgrrelser) lik
1,15 (dvs. oppstrgms vanndybde blir stgrre enn kulvertens hgyde, samt at det da er en
reservekapasitet pa ca. 5 % fgr rgret fylles), vil kulverten klare & ta unna Q200klI (5 m3/s). Ved
en slik oppstuving er det viktig at veien dimensjoneres slik at den taler oppstuvingen. Dette
vurderes naermere i en detaljfase.

Utforming av innlgpssonen (herunder bruk av tett sikring av veifyllingen opp mot
dimensjonerende vann-niva) samt endelig valg av rgrdimensjon og saerskilt erosjonssikring ved
utlgp (hastigheten gker gjennom kulvert), ma utredes naermere i en detaljfase.

Senking av bekk for & oppnd minimum 1 meters overdekning
Innlgp tilpasses bunnen av veigrgften og senkes tilsvarende slik at topp kulvert far minimum 1
meters overdekning til veibane. Dette betyr at bunn bekk ma senkes med ca. 1 meters dybde.

29/45

\\RAMALFFILE01\Oppdrag\Oppdrag 2021\1350044067 Bistand reguleringsplan Dyfjord\7-PROD\K-Vann_miljg\DOK\LEVERANSE\K-
rap-001 Flomfarevurdering Dyfjord 17092021.docx



Rambgll - Flomfarevurdering

Pot | Table |

Terrain Profile on 'Innlop_kulvert’

Terrain_eks_situasj
= Terrain_ny_situagion

Dagens veibane

1054

w
n
I

Elevation [meters]

Station [meters]

Figur 5-4. Forslag til senking av bekkebunn for & oppnd minimum 1 meters overdekning for ny kulvert (31600
mm). Oransje graf er eksisterende situasjon mens rgd graf viser ny situasjon (senket bekkebunn).

5.3.1.2 Barrierer for flomvannet

HEC-RAS beregninger viser at eksisterende veigrofter ikke har tilfredsstillende kapasitet til a ta
unna en 200-ars bekkeflom med klimafaktor. Flomvannet vil da flomme over bygningsmasser i
Dyfjordbotn, jf. Figur 5-2. Det settes derfor opp barrierer for & sikre at flomvannet ikke kommer
seg inn i boligfeltet, men tvinges inn i ny oppgradert kulvert.

Dimensjon og utforming av barrierene utfgres nsermere i en detaljfase.
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5.3.1.3 Konsekvenser for flomsone - avbgtende tiltak alternativ 1
Figur 5-5 viser et kartutsnitt av beregnet flomutbredelse for ny situasjon i Dyfjord.

Stormflo
200-ars stormfloniva er fortsatt bestemmende langs kysten av Dyfjord, jf. Figur 5-5. Bygninger
langs kysten som ligger lavere enn kote 2,75 m vil flommes over.

Bekkeflom

Med oppgradert kulvert pd @1600 mm, senket bekkebunn og flombarrierer blir flomvannet nd
fort trygt gjennom planomradet via kulverten og ned til sjg. Oppstrems bekkeinntak avsettes
som flomsone. Det tillates ikke bygging i flomsonen.
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NB: Bekk ikke flomfarevurdert

= Grov plangrense

= Stikkrenner/kulverter
1}
= Analyseomrade flomfarevurdering
=
= Stormflo G200kl
moh
M 275
[
= Flormutsatte bygg G200kl ny situasjon
=
= Bygg og annen byggverk
|
=] Flemsone_Q2000k_nysit

[
= Aktsomhetskart flom

Figur 5-5. Flomsonekart for ny situasjon med avbgtende tiltak for analyseomradet, med aktsomhetskart flom for
lokal bekk i Vestre Dyfjord
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5.3.1.4 Sensitivitetsanalyse - alternativ 1

For & f3 et bilde av usikkerheten til modellen og resultatene er det gjennomfgrt en
sensitivitetsanalyse for modellert 200-3rsflom. Det er utfgrt en sensitivitetsanalyse ved & gke
ruheten i modellen (dvs. Mannings-tallene) med 30 % (fra 0,06 til 0,078). Det ble beregnet
vannstand for fire tverrprofiler langs bekkefaret for & vurdere endringer i vannstanden, jf. Figur
5-6 og Tabell 5-1.

Figur 5-6. Oversikt over tverrprofiler langs bekkefaret for 8 sammenligne vannstand ved Q200kl (ny situasjon)
og Q200kl med sensitivitetsanalyse. Plangrense er gul stiplet linje.

Tabell 5-1. Beregnede vannstand i 200-arsflom og med gkt ruhet pa 30 % (sensitivitetsanalyse), samt endring i
vannstandsniva.

2 3,57 3,66 0,09 m forskjell

3 9,69 9,69 Ved innlgp, samme
oppstuvingshgyde

4 26,47 26,55 0,08 m forskjell

Sensitivitetsanalysen med gkt ruhet viser at vannlinjen heves noe, og er pd det hgyeste opp mot
0,1 m.
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Figur 5-7. Sammenlighing av vannstandsniva for bdde Q200kl og Q200kl+30 % (sensitivitetsanalyse).

5.3.2 Alternativ 2 - Gjendpning av bekk

Alternativ 2 gar ut pa 3 legge ny @1600 mm kulvert under fv. 8070 og Nissenveien (lokalvei)

samt etablering av flombarrierer. I tillegg gjenapnes bekken slik som vist i Figur 5-9.

) -
% &
Nye kulverter ’%%
@1600 mm
Flombarrierer
\ b d
Apen bekk
6
7 5

Figur 5-8. Oversikt over alternativ 2: ny og oppdimensjonerte kulverter, etablering av flombarrierer og

gjendpning av bekk.
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5.3.2.1 Generelt om gjendpning av bekk
Det kan bdde vaere fordeler og ulemper ved & gjenapne bekken. Fordelene er at:

- Det kan vaere et flomdempende tiltak og naturlig avledning av overvann.

- Det kan bidra som utjevningsmagasin i perioder med mye nedbgr og store overvannsmengder.
- Det kan bidra til biologisk mangfold og tilrettelegge for gkosystemtjenester.

- Akvatiske gkosystemer er med pd & rense forurenset vann, sammenlignet med et lukket
vassdrag uten plante- eller dyreliv.

Bilde 5-2. Eksempler p& apne overvannslgsninger (uten inngjerding) som er aktivitetsskapende element for
innbyggerne. Kilde: COWI, 2013.

Det er ogsd en del ulemper med & 8pne bekken:

- Bekken krever stgrre plass enn rgr.

- Bekken vil her ligge naert bebyggelse og kan dermed beslaglegge eventuelle omrdder for
utbygging.

- Bekker gjennom bebyggelse ma sikres pa en forsvarlig mate for a hindre
drukningsulykker.

5.3.2.2 Dimensjonering og design av bekketverrsnitt

Nytt bekketverrsnitt for @ gjendpne bekken ved @stre Dyfjordbotn. Dimensjonering av
bekketverssnittet er basert pa normalstrgmning ved bruk av Mannings formel og sidehelning pa
1:2,5. Eksempel pa bekketverssnitt som vil handtere dimensjonerende bekkevann (Q200+klima)
er vist i Figur 5-9.

35/45

\\RAMALFFILE01\Oppdrag\Oppdrag 2021\1350044067 Bistand reguleringsplan Dyfjord\7-PROD\K-Vann_miljg\DOK\LEVERANSE\K-
rap-001 Flomfarevurdering Dyfjord 17092021.docx



Rambgll - Flomfarevurdering

Figur 5-9. Eksempel p& tverrprofil/tverrsnitt for gjendpning av bekken.

Erosjonssikring av bekkelgp utfgres naermere i en detaljfase.

5.3.2.3 Konsekvenser for flomsone - avbgtende tiltak alternativ 2
Konsekvenser for flomsonen i alternativ 2 vil bli det samme som for alternativ 1 (se 5.3.1.3),

Qdim: 4,96 m3/s
Fall 50 oloo
Manning M 30 -
B
B

Parameter Lengde/heyde (m):
b 1.20
z 2.5
y 0.57
B 4.1
Fribord 0.30
B 5.55
y+Fribord 0.87
Hastighet (m/s) 3.33
Areal "vatt" (m2) 1.50
Areal tv.snitt total (m2) 2.9

Forskjellen er den §pne bekken mellom fv. 8070 og Nissenveien.
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5.3.3 Anbefalt lgsning for overvannshandtering

Innlgpet av bekkelukkingen bestar i dag av et delvis rustet svalbardrgr som er modnet til 3
skiftes ut, da den har lokale stgrre deformasjoner. Rgret er heller ikke rustet for
klimaframskrivinger.

Det som skiller de to ovennevnte alternativene er om bekken skal apnes opp i omrédet mellom
Fv. 8070 og Nissenveien, eller om bekken skal fortsatt ga i ror.

Apne vassdrag med grgnne omagivelser gir mulighet til opplevelser, stressreduksjon og estetiske
tjenester som bidrar til stedsidentitet. Bekken er her beregnet til 8 ha en dybde pa ca. 0,9 m og
ca. 5,6 m i bredde, noe som kan tilsvare en massiv grgft og inngrep i naturen. I tillegg ma
bekken sikres pa en forsvarlig mate for a8 blant annet hindre drukningsulykker.

Ved gjendpning er det viktig & gi bekken god plass, slik at vassdragets naturlige bufferevne
gjenvinnes. Likeledes er det viktig & ikke legge ny bebyggelse for tett inn til bekker og elver, slik
at vi bygger oss inn i nye flomproblemer. Bekken kan dermed beslaglegge omrader som kan
brukes til andre formal. Videre ma bekken ikke anlegges slik at det fgrer til eventuelle
nabokonflikter. Dersom bekken anlegges over annen manns grunn, bgr dette veere avtalt og
godkjent av grunneier. Eventuelle tinglysning av drift og vedlikehold av bekken bgr avklares
naermere med grunneier.

Da grunnforholdet i omrddet er dominert av bart fjell ma det i begge alternativene
sprenges/pigges en del masser for 8 fa plass til bekken/rgranlegget. Kostnadene for alternativene
bar vurderes naermere i en detaljeringsfase.

For bekkelukkingen vil inntaket vaere utsatt for gjentetting av steiner og liknende ved store
flomhendelser. Bekkeinntak bgr derfor jevnlig vedlikeholdes og bgr holdes under oppsyn ved
kraftige regnbyger. Dette krever god og oppdatert beredskap av kommunene, og kan veere en
krevende utfordring i praksis.

Begge alternativene nevnt over anbefales, da begge apner opp for muligheter i planomradet. Med
tanke pa faren for drukningsulykke, og at bekken beslaglegger arealer som kan brukes til andre
formal/anlegges pa annen manns grunn, kan bekkelukking veere den prefererte Igsningen.
Baerekraftighet og samfunnsgkonomiske fordeler og ulemper i begge alternativene ma utredes
naermere i en detaljeringsfase. Det bgr etterstrebe en Igsning som gir baerekraftig ressursbruk,
som bade er miljgeffektiv og kostnadseffektiv.
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USIKKERHET

Som ved all beregning av denne typen er det usikkerhet knyttet til resultatene og metodebruken.
Modellen bygger pa forutsetninger som realistisk (mest sannsynlig) skal inntreffe i framtiden,
men det er ikke gitt at dette alltid stemmer. Det er derfor viktig & papeke at flomsonekartene er
et verktgy som bygger pa best tilgjengelige kunnskap og data fra fortiden og natiden, for slik &
kunne si hvordan en framtidig flom mest sannsynlig vil opptre.

6.1 Flomberegning

Ved menneskelige inngrep og gjentetting av flater, vil bakken miste sin evne til & infiltrere vann
og overflateavrenningen og flomstgrrelsene vil gke. Metodene formler for sma felt og PQRUT
omfatter ikke urbaniserte felt/felt med mye fjell. Det er derfor stor usikkerhet knyttet til
beregning av vannfgringer for bekkefaret i analyseomradet.

6.1.1 Formler for sma felt

Grunnet datamangel/ingen vannfgringsmalinger i bekken, kan det ikke forventes & gjgre et godt
estimat av middelflommen. Formler for sma nedbgrfelt og PQRUT gjelder primaert for naturlige
felt og nedbgrfeltet til bekkefaret bestdr av mye bart fjell/snaufjell. Dette ma tas i betraktning
nar det utfgres flomberegninger for denne typen nedbgrfelt.

Omrader med stor andel av snaufjell (tette flater) medfgrer typisk en raskere avrenning (stgrre
flomtopp).

Erfaringer fra urbane mikrofelt/mikrofelt med stor andel snaufjell (<1 km2) varierer sterkt og det
er store lokale og regionale for-skjeller. Typiske verdier for 200 rsflom basert p& NVE's
malestasjoner er 2-5500 I/s*km2, men antall stasjoner er begrenset. Generelt anbefales det 8
kontrollere ngye dersom beregninger av mikrofelt viser lavere enn 2000 eller hgyere enn 5000
I/s*km2 (NVE, 7/2015).

6.1.2 PQRUT

Det er ikke gitt at nedbgr med et gitt gjentaksintervall medfgrer flom med det samme
gjentaksintervallet. Nedbgrfeltets tilstand (tgrt, fuktig) nar nedbgren faller har ogsa stor
betydning. For eksempel kan en flom med returperiode (PT) pa 200 ar forarsakes kun av en
nedbgrhendelse, P200, eller av nedbgr med et mindre gjentaksintervall, men da med en
stgrre andel sngsmelting.

Merk at PQRUT-modellen forventes 3 ha sine svakheter, da det ikke finnes

vannfgringsdata & kalibrere modellen mot, samt at minste mulige tidsskritt er 1 time. For et sa
raskt felt som bekkefaret i analyseomradet betyr det at reell kuliminasjonsverdi kan vaere hgyere
enn kuliminasjonsverdien basert pa timesverdier.

P& bakgrunn av et svaert begrenset datagrunnlag vurderes usikkerheten til flomberegningen for

bekkefaret i analyseomradet til 8 vaere «Svaert stor» som er den laveste klassifiseringen av
usikkerhet.
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6.2 Hydrauliske beregninger og flomsoner
Det har ikke veert et tilfredsstillende kalibreringsgrunnlag for modellen.

Ngyaktigheten til flomsonene er avhengig av usikre momenter i hydrologiske data,
flomberegningen og den hydrauliske modelleringen. I tillegg kommer usikkerheten i
terrengmodellen.

For utarbeidelse av terrengmodellen er det benyttet hgydedata fra laserdata, supplert med
innmalinger. I 8pne omrader ligger ngyaktigheten pa hgydedataen antageligvis innenfor noen
centimeter fra virkeligheten. I omrader med tett vegetasjon er ngyaktigheten langt lavere.

6.3 Sikkerhetsmargin

Alle faktorer som er nevnt ovenfor, vil til sammen pavirke usikkerheten i sluttresultatet, det vil si
utbredelsen av flomsonen p& kartet. Utbredelsen av flomsonen er derfor mindre ngyaktig be-
stemt enn vannlinjene. Basert pa en samlet vurdering av usikkerheter, dominerende stormflo og
utfart sensitivitetsanalyse anbefales det a8 bruke en sikkerhetsmargin pa 30 cm for Dyfjord.
Vannlinjeberegning for det enkelte byggeprosjekt utfgres naermere i en detaljfase.
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VEILEDNING FOR BRUK AV FLOMSONEKLART

7.1 Generelt

Stortinget har forutsatt at sikringsbehovet langs vassdragene ikke skal gke, som fglge av ny
utbygging. Derfor bgr ikke flomutsatte omrdder tas i bruk, om det finnes alternative arealer.
Sikkerhetskrav for byggverk i forhold til flom er gitt i byggeteknisk forskrift, TEK17, § 7-2. ref.
kapittel 3. NVEs retningslinje 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar» beskriver hvordan
sikkerhetskravene i TEK17 kan oppfylles i arealplanleggingen. Fortetting i allerede utbygde
omrader, skal heller ikke tillates for sikkerheten er brakt opp pa et tilfredsstillende niva, i henhold
til TEK17.

7.2 Arealplanlegging og byggesaker - bruk av flomsonekart

I kommuneplansammenheng kan en bruke flomsonene direkte for 8 identifisere omrader som
ikke bgr bebygges uten naermere vurdering av faren og mulige tiltak. Flomsonene skal avsettes
som hensynsoner pa plankartet jf. pbl. § 11-8.

Ved detaljplanlegging og ved dele- og byggesaksbehandling, ma en ta hensyn til at ogsa
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. En sikkerhetsmargin bgr alltid legges til ved praktisk
bruk (dette utfgres naermere i en detaljfase). Omrdder som etter naermere kontroll i felt er utsatt
for flomfare, avsettes som hensynsoner pa plankartet jf. pbl. § 12-6. For 8 unnga flomskade ma
dessuten dreneringen til et bygg ligge slik at avigpet fungerer under flom.

Ved bygging neer bekkefaret bgr det vaere et krav om vurdering av erosjonssikring og eventuelle
-tiltak.

Rambagll anbefaler at det ved praktisk bruk legges til grunn en sikkerhetsmargin. For dette
prosjektet anbefales et paslag pa 30 cm. Sikkerhetsmarginen dekker opp usikkerheter i
grunnlagsmateriale og beregninger. Vannlinjeberegning for det enkelte byggeprosjekt utfgres
naermere i en detaljfase.

Til hensynssonene gis det bestemmelser som begrenser eller setter vilkdr for arealbruken, f.eks.
ved at det ikke tillates etablering av ny bebyggelse lavere enn niva for en fremtidig 200-arsflom,
med mindre det utfgres tiltak som sikrer bebyggelsen mot flom. Samtidig bgr det anbefales et
minimum byggegrense-avstand til bekkefarets flomsoner. Med grunnlag i flomsonekartene, ma
det innarbeides hensynsoner med bestemmelser som ivaretar tilstrekkelig sikkerhet mot flom nar
kommuneplanene for Lebesby kommune rulleres.
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9. VEDLEGG 1 - NEDBORFELT FOR BEKKEVASSDRAG I

OSTRE DYFJORDBOTN

Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.:
Kommune.:
Fylke.:
Vassdrag.:

Feltparametere
Areal (A)

Effektiv sjo (Age)
Elvleengde (E,)
Elvegradient (Eg)
Elvegradent ;505 (E 5 1085)

Helning

Dreneringstetthet (D)
Feltlengde (F )
Arealklasse
Bre (Agge)
DYFIORDEN Dyrket mark (A jor0)
g Myr (Ayve)
Leire (A, )
g Nowes Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk = ——
Yesedraoi: A
5 Eneloidisha Kartdatum:  EUREF89 WGS84 ©9 (Asxoa)
Projeksjon:  UTM 33N Sie (Asso)
L Beregn.punkt: 944242 E Snaufiell (Age)
7911719N Urban (A,)
= g
er isk generert og kan inneholde feil. areal (Aesr)

0g
Resultatene ma kvalitetssikres.

2309

Lebesby

Troms og Finnmark
KYSTFELT

1.3 km?
23 %
1.3 km
1228 m/km
98.1 m/km
10.2
14
20

Fg-

76.8

o
R R R R R R R R R
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Hypsografisk kurve
Hoyde
Hoyde ;o
Hoyde 5
Hoyde 3,
Hoyde 4
Hoyde 5,
Hoyde g,
Hoyde 5,
Hoyde gy
Hoyde g
Hoyde iy

Klima- /hydrologiske parametere
275

Avrenning 1961-90 (Qy)
Sommernedber
Vinternedbor
Arstemperatur
Sommertemperatur
Vintertemperatur

90
110
135
166
209
241
248
258
269
288

282
434
0.6
6.2
3.4

27 35 35 = B PR B LB B8 R B3

1/s*km?
mm
mm

“C

“c

°C
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10. VEDLEGG 2 - INPUTPARAMETRE BRUKT I PQRUT

Feltparametre

Areal (km?)

1.3

Hypsografisk kurve (m)
253
Normal avlep (\/s/kmzj

27.5

@vre tammekonstant (1/time)

0.40338

Tilleggsparametre

Konsentrasjonstid (tidskritt)

Feltkapasitet (mm)

150

Starttilstander

Markfuktighet (%)

100

ry 2]

H75 @

Qwe

k1@

.9

Fco

sm @

Effektiv sjgprosent (%)

Hypsografisk kurve (m)
122.5

Feltaksens lengde (km)

Beregne modellparametre
Nedre tammekonstant (1/time)

0.05801

Perkolasjon (mm/time)
0.0025

Innsj@prosent (%)

Qutart (M/5)

0.10725

Ase ©

Hos @

-

K@

perc @

oy 2

Haydeforskjell
H75 - H25 = 130.50 m

Relief forhold

H50 / Lr = 65.25 m/km

Terskelverdi (mm)

7.7003

Tgmming nedre (mm/time)
0.00042

Fordampning (mm/dagn)
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11.

= Kartverket

VEDLEGG 3 -

VANNSTANDSNIVA FOR DYFJORD

20. januar 2021

Dyfjord

Nivaskisse med de viktigste vannstandsnivaene og ekstremverdier

300 =
1 27

275

250 & 255

211
199
200 — 193
T 188
+ 179
173
165

150 =& 148
135

Sikkerhetsklasse 3 (TEK10/17) med klimapaslag
Sikkerhetsklasse 2 (TEK10/17) med klimapaslag

Sikkerhetsklasse 1 (TEK10/17) med klimapaslag

Heyvann med 1000 &rs gjentaksintervall
Heyvann med 200 &rs gjentaksintervall
Hgyvann med 100 &rs gjentaksintervall
Heyvann med 50 drs gjentaksintervall
Heyvann med 20 drs gjentaksintervall
Heyvann med 10 8rs gjentaksintervall
Hgyvann med 5 &rs gjentaksintervall

Hgyvann med 1 &rs gjentaksintervall
Hgyeste astronomiske tidevann (HAT)

Vannstandsniva for Dyfjord inklusive anbefalte niva for planlegging (sikkerhetsklasse 2 = 200-
arshendelse inklusive klimapaslag, ar 2100).
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12. VEDLEGG 4 - BEREGNING AV NODVENDIG
KULVERTDIMENSJON

Diameter of Culvert (D) in mm /

=375

— 300

Discharge (Q) |

Buress of Public Mosds Jan 1903

Beregning av ngdvendig kulvertdimensjon for kryssing av bekk under fv. 8070 ved @stre

Dyfjordbotn.
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13. VEDLEGG 5 - FLOMSONEKART
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